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หลักการทํางาน TemPASS 
แสดงผลผา่นหนา้จอ LCD

สง่ผล

DHT22 ตรวจวดั
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Line Notify 
แจง้เตือนหากอุณหภมูิ
ไมอ่ยูใ่นชว่งที�กําหนดไว้
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เพื�อสรา้งอุปกรณแ์ละระบบติดตามอุณหภมูแิบบเรยีลไทม ์ที�สามารถติดตามอุณหภมูไิดต่้อเนื�อง สามารถบนัทึกค่าไดแ้มน่ยาํ สง่ผลการบนัทึกไดร้วดเรว็ผา่นระบบ
อินเตอรเ์นต็และเก็บขอ้มูลไวบ้นคลาวด ์ขอ้มูลที�ไดส้ามารถนาํมาประมวลผลและจดัทําในรปูแบบขอ้มูลตารางหรอืกราฟไดต้ามความต้องการ มรีะบบแจง้เตือนผา่น
Line Notify หากอุณหภมูทีิ�วดัไดอ้อกนอกชว่งที�กําหนดไว้
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ที�มาและความสาํคัญ

วตัถปุระสงค์

กระบวนการ

การนาํไปใช้

วเิคราะห์และสรุปสาระสาํคัญ

บางหนว่ยงานมบีนัทึกอุณหภมูแิบบเรยีลไทม์
บางหนว่ยงานมรีะบบรวบรวมขอ้มูลอุณหภมูแิต่ละค่า
บางหนว่ยงานมรีะบบแจง้เตือนอุณหภมูเิกินกวา่ที�กําหนด

ต้องใชบุ้คลากรในการวดัอุณหภมูิ
ไมส่ามารถบนัทึกอุณหภมูแิบบเรยีลไทม์
ไมม่รีะบบรวบรวมขอ้มูลอุณหภมูยิอ้นหลัง
ไมส่ามารถ Plot Graph จากค่าที�รวบรวมได้
ไมม่รีะบบแจง้เตือนหากอุณหภมูเิกินกวา่ที�กําหนด 

หนว่ยงาน: *สาํนกังานสนบัสนนุการวจิยั สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรส์ขุภาพ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่**คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
ผูจ้ดัทํา: อัฏดนยั สนธเิณร*  ธรีายุทธ ทองสขุ** อาทิตย ์จณิะใจ* วารณุ ีจติอาร*ี  
แนวปฏิบติัที�ดีในด้าน: วจิยั/ นวตักรรม

การควบคมุอุณหภมูขิองหอ้งปฏิบติัการ เป�นหนึ�งในการควบคมุป�จจยัของการตรวจวคิราะหตั์วอยา่งทางหอ้งปฏิบติัการใหเ้ป�นไปตามมาตรฐานของหอ้งปฏิบติัการ
ซึ�งมกีารกําหนดใหค้วบคมุอุณหภมูติลอดเวลาการทดสอบ รวมถึงอุณหภมูใินการจดัเก็บนํ�ายาและอุปกรณท์ดสอบตามที�บรษัิทผลิตนํ�ายากําหนด หอ้งปฏิบติัการจงึ
จาํเป�นต้องมรีะบบติดตาม ตรวจสอบและควบคมุอุณหภมูใินอยูใ่นชว่งค่าที�กําหนด และดาํเนนิการแก้ไขหากอุณหภมูดิงักล่าวไมเ่ป�นไปตามขอ้กําหนด การติดตาม
อุณหภมูทํิาไดห้ลายแบบ อุปกรณที์�นยิมใชม้ากที�สดุในป�จจุบนั เชน่ เทอรโ์มมเิตอรแ์บบวดัจุดตํ�าสดุ-สงูสดุ (Min-Max Thermometer) ที�ราคาไมแ่พงแต่ต้องการ
คนในการบนัทึกค่า หรอื เครื�องบนัทึกอุณหภมู ิ(Temperature Data Logger) ที�สามารถบนัทึกอุณหภมูไิดต้ลอดเวลาแต่มรีาคาที�แพง ดงันั�นทางหอ้งปฏิบติัการ
จงึรว่มมอืกับคณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่ในการคิดค้นอุปกรณแ์ละระบบติดตามอุณหภมูแิบบเรยีลไทมที์�เราตั�งชื�อวา่ “ TemPASS ” ที�จะชว่ย
บนัทึกอุณหภมูแิบบเรยีลไทมแ์ละแจง้เตือนหากอุณหภมูไิมเ่ป�นไปตามที�กําหนดผา่นทาง Line ที�ตรวจสอบได้ตลอดเวลา
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วเิคราะห์ป�ญหา 1

รวบรวมองค์ความรู ้

ออกแบบและพฒันาเครื�องมอื

คิดค้นอุปกรณแ์ละระบบติดตามอุณหภมูิ
สามารถบนัทึกอุณหภมูแิบบเรยีลไทม์
มรีะบบรวบรวมขอ้มูลอุณหภมูยิอ้นหลัง
ไมจ่าํเป�นต้องใชบุ้คลากรในการวดัอุณหภมูิ
สามารถ Plot Graph จากค่าอุณหภมูทีิ�รวบรวมได้
มรีะบบแจง้เตือนหากอุณหภมูไิมเ่ป�นไปตามที�กําหนด

การควบคมุอุณหภมูใินหอ้งปฏิบติัการมคีวามสาํคัญในการรกัษาคณุภาพและมาตรฐานของการทดสอบ โดยป�จจุบนัมกัใชเ้ทอรโ์มมเิตอรห์รอืเครื�องบนัทึกอุณหภมูิ
ซึ�งต้องอาศัยบุคลากรและมขีอ้จาํกัดในการติดตามอุณหภมูแิบบเรยีลไทม ์ ดงันั�น ระบบ TemPASS จงึถกูพฒันาขึ�นเพื�อแก้ไขป�ญหาเหล่านี� โดยมจุีดเดน่ในการ
บนัทึกขอ้มูลอุณหภมูแิบบเรยีลไทม ์ รวบรวมและจดัเก็บขอ้มูลในคลาวด ์ สามารถสรา้งกราฟและตารางได ้ และมรีะบบแจง้เตือนเมื�ออุณหภมูผิดิปกติ ระบบนี�ชว่ยให้
หอ้งปฏิบติัการประหยดัเวลา ลดการใชบุ้คลากร และเพิ�มประสทิธภิาพในการควบคมุคณุภาพ หลังการทดสอบภายในหน่วยงาน หากไดผ้ลที�ด ีสามารถนําระบบนี�ไปใช้
ในหนว่ยงานภายนอกที�ต้องการควบคมุอุณหภมู ิ

กราฟเปรยีบเทียบราคา Thermometer ในหอ้งปฏิบติัการ 

TemPASS : 400 บาท

UNION UN-101 : 800 บาท

ISOLAB : 1000 บาท

 DIGICON : 2000 บาท

 Temperature Data Logger :  > 2000 บาท

ติดตั�งและทดสอบใชง้านในหนว่ยงานที�เกี�ยวขอ้ง: เริ�มต้นการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการที�มกีารควบคมุอุณหภมู ิเพื�อประเมนิความแมน่ยาํแลประสทิธภิาพของระบบ
TemPASS และจากการเปรยีบเทียบขอ้มูลจาํนวน 263 ค่าจากเครื�อง TemPASS และ Data logger พบวา่ค่า error index อยูใ่นชว่ง -1.0 ถึง 1.0 
(-0.40 ถึง 0.80) ซึ�งไมม่คีวามแตกต่างกันอยา่งมนียัสาํคัญ (paired t-test,  ที�ชว่งความเชื�อมั�น 95%) และจากการติดตามค่าในชว่ง 31 วนั ค่าเฉลี�ยและค่า
เบี�ยงเบนมาตรฐานของอุณหภมูทีิ�บนัทึกไดจ้าก TemPASS ที�อุณหภมูหิอ้ง (26.071±0.619) และ ที�อุณหภมูติู้เยน็  (4.380±0.683) ไดค่้าอุณหภมูใิกล้เคียงกับ
ค่าที�วดัไดจ้ากเทอรโ์มมเิตอรที์�อุณหภมูหิอ้ง (25.581±0.564) และจากเทอรโ์มมเิตอรต์ู้เยน็ (4.323±0.653) 

ระบบติดตามอุณหภมูห้ิองปฏิบติัการระบบติดตามอุณหภมูห้ิองปฏิบติัการ
การแจง้เตือนบน LINE Notifyการแจง้เตือนบน LINE Notify

ประเมนิผลการใชง้านและปรบัปรงุ: รวบรวมผลการประเมนิความพงึพอใจจากการทดลองใชง้านจรงิ นาํมาประมวลผลเพื�อปรบัปรุงอุปกรณต่์อไป

กราฟประเมนิความพงึพอใจการใช ้TemPASS รวม

นอ้ย
ปานกลาง

มากที�สดุ
มาก

นอ้ยที�สดุ

TEMPASS = TEMP + PASS 
  Temp  : Temperature
  Pass    : Passion / Pass
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